OBJETIVOS GENERALES

1. Comprender los principales conceptos de la Física y su articulación en leyes, teorías y modelos, como una serie de sucesivos intentos creados por la mente humana, valorando el papel que éstos desempeñan en su desarrollo.

2. Aplicar dichos conocimientos físicos a la resolución de problemas que se les planteen en la vida cotidiana.

3. Utilizar con autonomía las estrategias características de la investigación científica (plantear y analizar problemas, formular y contrastar hipótesis, planificar diseños experimentales, etc.) y los procedimientos propios de la Física, para realizar pequeñas investigaciones y, en general, para explorar situaciones y fenómenos desconocidos por el alumnado.

4. Comprender las interacciones de la Física con la evolución tecnológica y social, valorando su incidencia en el medio ambiente y la necesidad de trabajar para lograr una mejora en las condiciones de vida actuales.

5. Valorar la información obtenida de diferentes fuentes para desarrollar el espíritu crítico y una opinión propia sobre algunos de los problemas del mundo actual relacionados con la Física.

6. Comprender que el desarrollo de la Física supone un proceso cambiante y dinámico, sin dogmas ni verdades absolutas, mostrando una actitud flexible y abierta frente a opiniones diversas, y valorarlo como aportación a los valores sociales.

7. Adquirir autonomía suficiente para utilizar en distintos contextos, con sentido crítico y creativo, los aprendizajes desarrollados y apreciar la importancia de la participación responsable.

CRITERIOS GENERALES DE EVALUACIÓN

1. Utilizar los procedimientos propios de la resolución de problemas para abordar situaciones en las que se aplique la ley de gravitación universal.

Este criterio pretende constatar si el alumnado es capaz de acotar claramente los problemas haciendo explícitas las condiciones que se van a considerar, si aplican los distintos conceptos que describen la interacción gravitatoria (campo, energía y fuerza) a casos de interés, como son: la determinación de masas de cuerpos celestes, el tratamiento de la gravedad terrestre y el estudio de los movimientos de planetas y satélites, y si analizan los resultados obtenidos.

2. Valorar la importancia histórica de determinados modelos y teorías que supusieron un cambio en la interpretación de la naturaleza y poner de manifiesto las razones que llevaron a su aceptación, así como las presiones que, por razones ajenas a la ciencia, se originaron en su desarrollo.

Se pretende comprobar que el alumnado conoce y valora logros de la Física como son: la sustitución de las teorías escolásticas sobre el papel, y la naturaleza de la Tierra dentro del universo por las teorías newtonianas de la gravitación, la evolución en la concepción de la naturaleza de la luz o la introducción de la Física moderna para superar las limitaciones de la Física clásica. También se trata de conocer si el alumnado es capaz de dar razones fundadas de los cambios producidos en ellas a la luz de los hallazgos experimentales y de poner de manifiesto las presiones sociales a las que fueron sometidas, en algunos casos, las personas que colaboran en la elaboración de las nuevas concepciones, poniendo de manifiesto las profundas relaciones Ciencia, Técnica y Sociedad.

3. Deducir a partir de la ecuación de ondas las magnitudes que las caracterizan y asociar dichas características a su percepción sensorial.

Se pretende comprobar que los alumnos y alumnas saben deducir los valores de la amplitud, velocidad, longitud de onda, período y frecuencia a partir de una ecuación de ondas dada. Se pretende, además, conocer si saben asociar frecuencias bajas y altas a sonidos graves o agudos o a la existencia de grandes o pequeñas distancias entre las contracciones y dilataciones en un muelle, relacionar la amplitud de la onda con su intensidad, etc. Se trata, en suma, de comprobar que los alumnos y alumnas también asocian lo que perciben por los sentidos con aquello que estudian teóricamente.

4. Justificar algunos fenómenos ópticos sencillos de formación de imágenes y reproducir alguno de ellos.

Se trata de comprobar que los alumnos y alumnas son capaces de explicar fenómenos cotidianos como son la formación de imágenes en una cámara fotográfica, las distintas imágenes que vemos con una lupa según sea la distancia del objeto, la visión a través de un microscopio, en espejos planos o curvos, etc. y que pueden reproducir alguno, como por ejemplo, construyendo algunos aparatos sencillos tales como un telescopio rudimentario, una cámara oscura, etc.

5. Utilizar el concepto de campo para superar las dificultades que plantea la interacción a distancia, calcular los campos creados por cargas y corrientes y las fuerzas que actúan éstas en el seno de campos uniformes, justificar el fundamento de algunas aplicaciones prácticas.

Con este criterio se pretende comprobar si los alumnos y alumnas son capaces de determinar los campos eléctricos o magnéticos producidos en situaciones simples (una o dos cargas, corrientes eléctricas, solenoides, etc.) y las fuerzas que ejercen los campos sobre las cargas o corrientes en su seno, en particular, estudiar los movimientos de cargas en campos eléctricos o magnéticos uniformes. Asimismo se pretende conocer si saben explicar el fundamento de aplicaciones como los electroimanes, motores, movimiento del chorro de electrones del tubo de televisión, instrumentos de medida como el galvanómetro, etc.

6. Identificar en los generadores de diferentes tipos de centrales eléctricas el fundamento de la producción de corriente y su distribución.

Se trata de comprobar que los alumnos y alumnas identifican en un esquema de cualquier central eléctrica su fundamento, siendo capaces de comprender que la única diferencia entre la utilización de energía nuclear, de carbón, de gas, hidroeléctrica, eólica, etc., se encuentra en la forma en que se hace girar el eje del alternador para provocar las variaciones de flujo en los circuitos generadores de corriente. También se pretende saber si son capaces de identificar la generación de corrientes inducidas en los transformadores que adecuan la corriente para su transporte y uso y si justifican el porqué se distribuye de esa manera.

7. Valorar críticamente las mejoras que producen algunas aplicaciones relevantes de los conocimientos científicos y los costes medioambientales que conllevan.

Se pretende con este criterio conocer si el alumnado sabe argumentar, (ayudándose de hechos, recurriendo a un número de datos adecuado, buscando los pros y los contras, atendiendo a las razones de otros, etc.), sobre las mejoras y los problemas que se producen en las aplicaciones de los conocimientos científicos como son: la utilización de distintas fuentes alternativas para obtener energía eléctrica, el empleo de las sustancias radiactivas en medicina, en la conservación de alimentos, la energía de fisión y de fusión en la fabricación de armas, etc., relacionando aspectos científicos, técnicos, económicos y sociales.

8. Explicar con las leyes cuánticas una serie de experiencias de las que no pudo dar respuesta la Física clásica como el efecto fotoeléctrico y los espectros discontinuos.

Este criterio intenta evaluar si se comprende que estas experiencias muestran que los fotones, electrones, etc., no son ondas ni partículas según la noción clásica, sino que son objetos nuevos con un comportamiento nuevo, el comportamiento cuántico, y que para describirlo, hacen falta nuevas leyes, como la ecuación de la energía de Planck, el momento de De Broglie o las relaciones de indeterminación.

9. Aplicar la existencia de las interacciones fuertes y la equivalencia masa-energía a la justificación de: la energía de ligadura de los núcleos, el principio de conservación de la energía, las reacciones nucleares, la radiactividad y las aplicaciones de estos fenómenos.

Este criterio trata de comprobar si el alumnado comprende la necesidad de una nueva interacción para justificar la estabilidad de los núcleos a partir de las energías de enlace, y los procesos energéticos vinculados con la radiactividad y las reacciones nucleares. Y si son capaces de aplicar estos conocimientos a temas de interés como la contaminación radiactiva, las bombas y reactores nucleares, los isótopos y sus aplicaciones.

	Bloque 1: INTERACCIÓN GRAVITATORIA

	1. Los orígenes de la teoría de la gravitación 

2. Ley de Newton de la gravitación universal 

3. Introducción al campo gravitatorio 

4. Estudio energético de la interacción gravitatoria: La energía potencial y el potencial gravitatorio 

5. Movimientos de planetas y satélites 

6. Prácticas de laboratorio.

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	1. Los orígenes de la teoría de la gravitación

 

 
	1.1. - Describir como los conceptos, modelos y teorías de las Ciencias se aplican durante un tiempo hasta que la evidencia experimental obliga a su renovación. Saber que, en ocasiones, los intereses de las clases dominantes y los prejuicios religiosos censuran el hecho científico. Aplicarlo a casos concretos: Ptolomeo, Copérnico, Ticho Brahe, Kepler, Galileo y Newton.

1.2. - Comprender la ley de la Gravitación Universal de Newton como el triunfo de la mecánica, y su importancia en la unificación de las mecánicas terrestre y celeste: "... que las fuerzas responsables de los movimientos de los cuerpos celestes son de la misma naturaleza que las que explican la caída libre de los cuerpos hacia la Tierra"

	2. Ley de Newton de la Gravitación Universal
	2.1. - Saber formular vectorialmente la ley de fuerza de la Gravitación Universal, para dos masas puntuales, identificando cada una de las magnitudes físicas que intervienen en la misma y conociendo las implicaciones que conlleva el orden de magnitud de la constante de la Gravitación Universal.

2.2. - Comprender que la ley de la Gravitación Universal considera una acción entre las masas a distancia e instantánea. 

	3. Introducción al campo gravitatorio
	3.1. - Entender la idea de "campo" como la modificación de las propiedades físicas de alguna región del espacio, y como el soporte de la interacción entre partículas. Aplicarlo al campo gravitatorio.

3.2. - Entender y definir el concepto de intensidad de campo gravitatorio, como caracterización vectorial del mismo. Aplicarlo al cálculo de la intensidad de una campo gravitatorio de un planeta a cualquier distancia y en las proximidades de su superficie.

3.3. - Determinar  el vector intensidad de campo gravitatorio creado por una distribución discreta de masas (máximo tres) en algún punto del espacio. Calcular la fuerza que dicha distribución ejerce sobre una masa.

3.4. - Describir el concepto de línea de campo y conocer su utilidad en la representación gráfica de los campos. Saber trazar las líneas del campo asociadas a una y dos masas. Interpretar representaciones gráficas sencillas del campo gravitatorio creado por diferentes masas.

3.5. - Entender el concepto de fuerza central mediante el uso de diagramas de líneas de campo. 

3.6. - Saber que las fuerzas gravitatorias son centrales y con simetría esférica.

	4. Estudio energético de la interacción gravitatoria: La energía potencial y el potencial gravitatorio
	4.1. - Justificar el carácter conservativo de las fuerzas gravitatorias a partir del concepto de trabajo de una fuerza.

4.2. - Saber introducir y desarrollar en su forma general el concepto de energía potencial gravitatoria. Aplicarlo al caso particular en las proximidades de la superficie terrestre.

4.3. - Conocer el concepto de energía mecánica y su conservación en los puntos del campo gravitatorio. Aplicarlo al cálculo de la velocidad de escape y la energía de un satélite en órbita.

4.4. - Entender el concepto de potencial gravitatorio en un punto como energía potencial por unidad de masa, y su utilidad para caracterizar escalarmente el campo gravitatorio.

4.5. - Saber calcular el potencial de una distribución discreta de masas (máximo tres) en algún punto del espacio.

4.6. - Aplicar el concepto de potencial para obtener el trabajo realizado para llevar una masa de un punto a otro de un campo gravitatorio.

	5. Movimientos de planetas y satélites
	5.1. - Enunciar la primera y segunda leyes de Kepler. Conocer que, para fuerzas centrales las órbitas son planas y el momento angular permanece constante.

5.2. - Enunciar la tercera ley de Kepler o de los periodos y justificarla mediante el estudio de las órbitas circulares de satélites. 

5.3. - Determinar la masa de un planeta conocido el período de uno de sus satélites

5.4. - Calcular el período de revolución de un satélite artificial cuando se conoce el radio de la órbita que describe.

	6. Práctica de laboratorio
	6.1. - Describir aquellos procedimientos e indicar los instrumentos básicos utilizados en la realización en el laboratorio de algunos trabajos prácticos relacionados con el presente bloque; Determinar experimentalmente el valor local de la intensidad de campo gravitatorio.


	BLOQUE 2: INTERACCIÓN ELECTROMAGNÉTICA 

	1. Electricidad.

1.1 Campo eléctrico

1.2 Fuerzas electrostáticas

1.3 Estudio energético de la interacción eléctrica

2. Magnetismo

2.1 Relación entre fenómenos eléctricos y magnéticos

2.2 Campo magnético

2.3 Fuerzas entre campos magnéticos y cargas móviles

2.4 Explicación cualitativa del magnetismo natural

3. Inducción electromagnética

3.1 Inducción electromagnética

3.2 Aproximación a la síntesis electromagnética

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	1. Electricidad.
	1.1. - Conocer que al igual que la masa de una partícula crea un campo gravitatorio, su carga crea un nuevo campo, denominado campo eléctrico.

1.2. - Conocer que hay dos clases de cargas eléctricas, que la carga está cuantizada y que en un sistema aislado la carga total del sistema es constante.

1.3. - Saber que el campo que crea una carga eléctrica depende del estado de movimiento de la carga. En el caso que la carga se encuentre en reposo, el campo que crea se denomina campo electrostático.

1.4. - Saber formular vectorialmente la ley de fuerza de la Electrostática, o Ley de Coulomb, para dos cargas puntuales en reposo, identificando cada una de las magnitudes físicas que intervienen en la misma. Conocer las implicaciones que conlleva el orden de magnitud de la constante eléctrica k y saber que a diferencia de lo que ocurre con la constante G de la Gravitación Universal, la constante k depende del medio en el que se encuentren las cargas que interaccionan.

1.5. - Entender y definir el concepto de intensidad de campo electrostático, como caracterización vectorial del mismo. Aplicarlo al cálculo de la intensidad de campo electrostático creado por una carga puntual y por una distribución discreta de cargas (máximo tres) en algún punto del espacio. Calcular la fuerza que dicha distribución ejerce sobre una carga.

1.6. - Saber trazar las líneas del campo electrostático asociado a una y dos cargas puntuales, pudiendo ser éstas tanto positivas como negativas (dipolo eléctrico), y también, las líneas del campo asociadas a dos láminas plano – paralelas con cargas de distinto signo pero iguales en valor absoluto.

1.7. - Saber justificar cualitativamente, cuál será el movimiento de las cargas cuando se dejan libres en un determinado campo electrostático.

1.8. - Explicar el carácter conservativo del campo electrostático a partir del trabajo realizado por las fuerzas del campo.

1.9. - Definir el concepto de energía potencial electrostática. Definir el concepto de potencial electrostático como energía potencial por unidad de carga. Aplicarlo al cálculo del potencial electrostático creado por una carga puntual y por una distribución discreta de cargas (tres máximo) en algún punto del espacio.

1.9. - Definir superficie equipotencial y conocer que las líneas de campo electrostático son perpendiculares a la misma.

1.10. - Aplicar el concepto de potencial para obtener el trabajo realizado para llevar una carga de un punto a otro de un campo electrostático 

1.11. - Conocer las analogías y diferencias entre los campos gravitatorio y electrostático.

	2. Magnetismo


	2.1. - Conocer las propiedades de los imanes, y que éstos dan lugar a una nueva interacción sobre las cargas eléctricas en movimiento, distinta de la interacción electrostática.

2.2. - Utilizar el vector campo magnético o inducción magnética B para caracterizar el campo magnético.

2.3. - Explicar el carácter no conservativo del campo magnético.

2.4. - Representar gráficamente campos magnéticos sencillos, utilizando las líneas de campo magnético, indicando la situación de los polos magnéticos.

2.5. - Describir la experiencia de Oersted del descubrimiento de que las corrientes eléctricas crean campos magnéticos, y en particular, que las corrientes eléctricas estacionarias crean campos magnetostáticos.

2.6. - Formular vectorialmente la ley de Lorentz y aplicarla al estudio de la fuerza de un campo magnético uniforme sobre cargas eléctricas en movimiento.

2.7. - Describir el movimiento que sigue una carga eléctrica en el interior de un campo magnético uniforme (aplicación al fundamento del ciclotrón y el espectrógrafo de masas)

2.8. - Obtener la fuerza magnética sobre un conductor rectilíneo de longitud l situado en un campo magnético constante.

2.9. -Calcular las fuerzas entre conductores rectilíneos paralelos por los que circulan corrientes en el mismo sentido o en sentido contrario, conocido el campo magnético B. Utilizar esta fuerza para definir el amperio.

2.10. - Obtener la dirección y sentido del vector inducción magnética B en el centro de una espira circular recorrida por una corriente eléctrica.

2.11. - Describir el movimiento de una espira, por la que circula corriente eléctrica, colocada en el interior de un campo magnético (fundamento de los motores eléctricos, amperímetros y voltímetros)

2.12. - Enumerar las analogías y diferencias entre los campos eléctrico y magnético

2.13. - Dar una explicación cualitativa del magnetismo natural y del origen del campo magnético terrestre.

	3. Inducción electromagnética
	3.1. -Conocer y entender los experimentos de Faraday sobre la inducción electromagnética.

3.2. - Definir y explicar cualitativamente el concepto de flujo magnético.

3.3. - Saber formular la ley de Faraday y Henry y de Lenz, y utilizarla cualitativamente para explicar situaciones sencillas de inducción electromagnética.

3.4. - Aplicar esta ley para explicar cómo se produce una corriente alterna en una espira que gira en un campo magnético uniforme, y conocer que este es el fundamento de la producción de corriente eléctrica.

3.5. - Entender el funcionamiento de una central de producción de energía eléctrica. Saber en que se diferencia una central eléctrica térmica de una nuclear. Saber que existen fuentes alternativas para la producción de la energía eléctrica como la eólica o la solar.

3.6. - Realizar una aproximación histórica a la unificación de la electricidad, el magnetismo y la óptica (hasta la síntesis electromagnética de Maxwell)

	4. Prácticas de Laboratorio
	4.1. - Describir aquellos procedimientos e indicar los instrumentos básicos utilizados en la realización en el laboratorio de algunos trabajos prácticos como:

-Los fenómenos electrostáticos, tales como el fenómeno de la electrización (utilizando el péndulo electrostático o el electroscopio)

-La producción de corriente eléctrica mediante variaciones del flujo magnético (inducción electromagnética) 


	Bloque 3: VIBRACIONES Y ONDAS

	1. El movimiento vibratorio.

2. Naturaleza y es en el mundo actual. Contaminación acústica. 

3. Ecuación del movimiento ondulatorio. 

4. Propiedades de las ondas. 

5. Aplicaciones en el mundo actual. Contaminación acústica.

6. Prácticas de laboratorio.

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	1. El movimiento vibratorio
	1.1. - Entender el MAS como un caso particular de movimiento vibratorio.

1.2. - Describir el MAS a través de las magnitudes que lo caracterizan, distinguiendo qué movimientos vibratorios son armónicos.

1.3. - Expresar la elongación, la velocidad, la aceleración, la fuerza recuperadora y las energías cinética, potencial y total de un oscilador armónico simple.

1.4. - Representar gráficamente la ecuación de un movimiento armónico simple, los valores de la elongación y de la velocidad en función del tiempo y las energías en función de la posición.

1.5. - Calcular en qué puntos y en qué instantes la velocidad y la aceleración toman el valor máximo, y en cuáles dichas magnitudes se anulan.

1.6. - Aplicar las ecuaciones algebraicas anteriores a la resolución de ejercicios numéricos.

	2. Generalidades sobre las ondas.
	2.1. - Describir diferentes movimientos ondulatorios.

2.2. - Entender que las ondas son un modelo físico que permite explicar fenómenos en los que hay transporte de energía pero no de materia. 

2.3. - Distinguir entre ondas transversales y longitudinales, así como entre ondas mecánicas y electromagnéticas.

2.4. - Indicar, razonadamente, qué se propaga en el movimiento ondulatorio.

2.5. - Explicar cómo la propagación de una onda mecánica armónica produce un MAS en las partículas del medio material.

2.6. - Distinguir entre velocidad de propagación de una onda mecánica y la velocidad de las partículas del medio.

	3. Ecuación del movimiento ondulatorio
	3.1. - Obtener la ecuación de una onda viajera armónica, y destacar su doble periodicidad temporal y espacial

3.2. - Definir y explicar el significado de las magnitudes que caracterizan a una onda.

3.3. - Resolver ejercicios que impliquen la determinación de las magnitudes características de una onda a partir de su ecuación y viceversa.

	4. Propiedades de las ondas
	4.1. - Describir las principales propiedades de las ondas: reflexión, refracción, interferencia, difracción y amortiguación, siendo capaz de indicar las condiciones en que se producen y los factores de los que dependen. 

4.2. -Enunciar el principio de Huygens y utilizarlo para explicar la difracción.

4.3. - Representar mediante esquemas gráficos (rayos y frentes de ondas) las propiedades de la reflexión y refracción.

4.4. - Indicar qué propiedades de las ondas permiten decidir sobre la naturaleza corpuscular u ondulatoria de las radiaciones.

4.5. - Conocer que la energía de una partícula que forma parte de un medio en el que se propaga una onda mecánica es proporcional al cuadrado de la amplitud de la onda

4.6. - Valorar la crisis del modelo ondulatorio clásico al intentar explicar, sin éxito, la interacción entre las ondas electromagnéticas y la materia.

	5. Aplicaciones en el mundo actual. Contaminación acústica. 
	5.1. - Explicar físicamente diversos fenómenos cotidianos, tales como el eco.

5.2. - Valorar la importancia que tienen las ondas en la tecnología en general y en las comunicaciones en particular

5.3. - Conocer la problemática de la contaminación acústica e Indicar posibles soluciones a la misma.

	6. Prácticas de laboratorio
	6.1. - Describir aquellos procedimientos e indicar los instrumentos básicos utilizados en la realización en el laboratorio de algunos trabajos prácticos relacionados con el presente bloque tales como el estudio de la vibración de un muelle o de la oscilación de un péndulo, determinando los factores de los que depende su período de oscilación. Cálculo de la constante recuperadora de un resorte.

6.2. - Describir aquellos procedimientos e indicar los instrumentos básicos utilizados en la realización en el laboratorio de algunos trabajos prácticos relacionados con el presente bloque tales como la utilización de la cubeta de ondas u otros recursos didácticos para estudiar la reflexión, refracción, interferencia y difracción.


	Bloque 4: ÓPTICA

	1. La propagación de la luz 

2. La reflexión de la luz. Espejos planos y curvos (cóncavos y convexos) 

3. La refracción de la luz. Lentes delgadas (convergentes y divergentes) 

4. La naturaleza ondulatoria de la luz 

1. Difracción e interferencias 

2. La dispersión y el espectro visible. Espectroscopia 

3. Color y visión

	Contenidos
	Criterios de evaluación

	1. La propagación de la luz

 

 
	1.1. - Conocer que la luz se propaga, en el vacío, en línea recta y a velocidad finita y realizar cálculos de distancias astronómicas utilizando como unidad el año luz. Poder describir el fundamento de las experiencias de Roemer y Fizeau para medir la velocidad de la luz.

1.2. - Conocer la controversia histórica sobre la naturaleza de la luz. El modelo corpuscular de Newton y el ondulatorio de Huygens.

1.3. - Relacionar la formación de sombras y penumbras con la propagación rectilínea de la luz y explicar los eclipses totales y parciales de Sol y de Luna.

	2. La reflexión de la luz. Espejos planos y curvos (cóncavos y convexos) 
3. La refracción de la luz. Lentes delgadas (convergentes y divergentes) 

 

 
	2.1. - Enunciar las leyes de la reflexión y de la refracción de la luz y aplicarlas a diferentes situaciones incluyendo el cálculo del ángulo límite en el fenómeno de la reflexión total.

2.2. - Construir gráficamente diagramas de rayos luminosos que permitan obtener las imágenes formadas en espejos (planos y curvos).

2.3. - Relacionar cualitativa y cuantitativamente el índice de refracción con la velocidad de la luz en diferentes medios.

2.4. - Saber definir algunos conceptos como: dioptrio, sistema óptico, distancias focales, imagen real y virtual.

2.5. - Construir gráficamente diagramas de rayos luminosos que permitan obtener las imágenes formadas en lentes delgadas (convergentes y divergentes)

2.6. - Interpretar y aplicar la ecuación de las lentes delgadas (normas DIN) para realizar cálculos numéricos y determinar la posición, el tamaño de las imágenes formadas, el aumento lateral y la potencia.

2.7. - Conocer el ojo como sistema óptico y describir la forma en que las lentes participan en la corrección de los defectos en la visión.

2.8. - Aplicar los conocimientos sobre reflexión y refracción al estudio de la cámara oscura, el periscopio, la lupa, el anteojo terrestre y la fibra óptica.

	4. La naturaleza ondulatoria de la luz

 

 
	4.1. - Comprender aquellos fenómenos asociados a la luz que requieren para su interpretación una descripción ondulatoria, mostrando para los mismos, las limitaciones del modelo corpuscular. 

4.2. - Explicar cualitativamente el fenómeno de la interferencia utilizando la experiencia de la doble rendija de Young.

4.3. - Explicar cualitativamente la dispersión de un haz de luz blanca en un prisma óptico.

4.4. - Conocer el procedimiento de obtención de espectros y algunas aplicaciones de la espectroscopia.

4.5. - Comprender el mecanismo de la visión, tanto de imágenes como de colores.

	5. Prácticas de laboratorio 


	5.1. - Describir aquellos procedimientos e indicar los instrumentos básicos utilizados en la realización en el laboratorio de algunos trabajos prácticos relacionados con el presente bloque tales como: la determinación del índice de refracción y el ángulo límite en la reflexión total.


 

	Bloque 5: INTRODUCCIÓN A LA FÍSICA MODERNA

	1. - Introducción a la física moderna

1. 1.1. Fenómenos que no se explican con la física clásica. 

2. 1.2 Crisis de la física clásica y nacimiento de la física moderna. 

2. - Elementos de relatividad

2.1. El resultado nulo del experimento de Michelson y Morley. Insuficiencia de la física clásica para explicarlo.

2.2. Los límites de validez de la física clásica y el origen de la física relativista.

2.3. Postulados de la relatividad restringida.

3. - Elementos de cuántica

3.1. El efecto fotoeléctrico y los espectros discontinuos. Insuficiencia de la física clásica para explicarlos.

3.2. Teoría cuántica de Planck. 

3.3. Interpretación de Einstein del efecto fotoeléctrico.

3.4. Hipótesis de De Broglie. Comportamiento cuántico de las partículas (fotones, electrones, etc.) 

3.5. Relaciones de indeterminación de Heisenberg.

3.6. Aplicaciones al desarrollo científico y tecnológico que ha supuesto la aplicación de la física cuántica.

4. - Introducción a la Física nuclear y de partículas

4.1 Composición de los núcleos.

4.2 Estabilidad de los núcleos. Interacción nuclear fuerte. Energía de enlace.

4.3 Radiactividad. Leyes de desintegración radiactiva.

4.4 Reacciones nucleares. Fusión y fisión. Aplicaciones y riesgos.

4.5 Introducción al estudio de las partículas elementales.

4.6 Principales aplicaciones y contribución al desarrollo científico y tecnológico de la física nuclear. 



	Contenidos
	Criterios de evaluación

	1. Introducción a la física moderna
	1.1. - Comprender que la Física Clásica no puede explicar determinados fenómenos físicos.

1.2. - Entender cómo al principio del siglo XX la teoría de la Relatividad y la Mecánica Cuántica consiguieron explicar dichos fenómenos.

1.3. - Explicar los límites de validez de la Física Clásica que pone en evidencia la Física Moderna, indicando las principales diferencia entre ambas.

	2. Elementos de relatividad*
	2.1. - Conocer que es un sistema de referencia inercial.

2.2. - Formular y comprender las transformaciones de Galileo entre dos sistemas de referencia inercial.

2.3. - Entender la concepción de espacio y tiempo que subyace en la Física Clásica.

2.4. - Comprender los objetivos del experimento de Michelson y Morley e interpretar sus resultados.

2.5. - Comprender cómo la constancia de la velocidad de luz (que se desprende del experimento anterior) incumple las Transformaciones de Galileo y llevó a la crisis de la Física Clásica.

2.6. - Conocer las ecuaciones de Lorentz y aplicarlas a casos sencillos tales como la contracción de la longitud en la dirección del movimiento y la dilatación del tiempo

	3. Elementos de cuántica
	3.1. Revisar como la Física Clásica explica los fenómenos físicos utilizando los conceptos de partícula y campos.

3.2. - Explicar al menos dos hechos experimentales (el efecto fotoeléctrico y espectros discontinuos) que obligaron a revisar las leyes de la física clásica y propiciaron el nacimiento de la física cuántica.

3.3. - Mostrar que el modelo de ondas electromagnéticas para la propagación de la luz no explica convenientemente la interacción de ésta con la materia y es incapaz de interpretar el efecto fotoeléctrico.

3.4. - Mostrar que el modelo clásico de absorción y emisión de energía (consecuencia del modelo clásico de la estructura del átomo) no explica convenientemente la estabilidad atómica y es incapaz de interpretar los espectros discontinuos.

3.5. - Comprender la hipótesis cuántica de Planck y aplicarla al cálculo de la energía de un fotón en función de su frecuencia o de su longitud de onda.

3.6. - Explicar el efecto fotoeléctrico mediante la teoría de Einstein (aplicando el principio de conservación de la energía y la hipótesis cuántica de Planck)

3.7. - Realizar cálculos relacionados con el trabajo de extracción y la energía cinética de los fotoelectrones emitidos, utilizando la ecuación de Einstein, interpretándola como la expresión de la conservación de la energía.

3.8. - Comprender el principio de De Broglie de dualidad onda-corpúsculo y aplicarlo al cálculo de longitudes de onda asociadas a partículas en movimiento (conocida la diferencia de potencial a la que están sometida o su energía cinética)

3.9. - Conocer las relaciones de incertidumbre de Heisenberg y saber que introduce una indeterminación en la medida de la posición y de la velocidad de una partícula.

3.10. - Comprender que todas las hipótesis cuánticas introducidas dan lugar a una nueva teoría física que proporciona una interpretación probabilística de la naturaleza. 

3.11. - Citar las principales aplicaciones de la física cuántica y los principales progresos científicos y tecnológicos a los que ha dado lugar su aplicación. (microscopio electrónico, células fotoeléctricas, láser, superconductividad,..)

	4. Introducción a la Física Nuclear y de Partículas
	4.1. - Explicar la composición de los núcleos y distinguir diferentes isótopos.

4.2. - Comprender la necesidad de una nueva interacción (denominada interacción fuerte) para justificar la estabilidad de los núcleos.

4.3. - Relacionar la estabilidad de los núcleos con el defecto de masa y la energía de enlace nuclear y aplicarlo al cálculo de dichas magnitudes.

4.4. - Distinguir los distintos tipos de radiaciones radiactivas ( ,  ,  ), conociendo las leyes del desplazamiento radiactivo.

4.5. - Leyes de desintegración radiactiva. Magnitudes características (vida media, periodo de semidesintegración y constante de desintegración) Cálculo de dichas magnitudes.

4.6. - Conocer los principales tipos de reacciones nucleares: Fisión y fusión nuclear.

4.7. - Citar las principales aplicaciones de la física nuclear y sus implicaciones sociales. (isótopos radiactivos, centrales eléctricas, radioterapia,...)


