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Currículo de la materia optativa de bachillerato TÉCNICAS DE LABORATORIO

1. INTRODUCCIÓN

Las enseñanzas del Bachillerato persiguen favorecer la madurez intelectual y humana de los alumnos y alumnas, así como la adquisición de conocimientos y habilidades que les permitan desempeñar sus funciones sociales con responsabilidad y competencia, y prepararlos para estudios posteriores, sean estos universitarios o de carácter profesional.

El estudio de las disciplinas de Física y Química incide de forma especialmente significativa en los objetivos de la etapa que hacen referencia a la comprensión y análisis crítico del mundo contemporáneo, profundizando en las relaciones entre la Ciencia, la Técnica y la Sociedad, observando su influencia mutua. También incide en lo relativo a la comprensión de los elementos básicos de la investigación y el método científico, que ayudará al alumnado a consolidar su madurez, y le animará a la participación en la mejora de su entorno social. Contribuye, además, de forma determinante, al dominio de los conocimientos científicos, tecnológicos y habilidades básicas propios de la modalidad del Bachillerato de Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.

La materia optativa Técnicas de laboratorio está dirigida a aquellos alumnos y alumnas de Bachillerato que muestran interés por las Ciencias y la Técnica y que están decididos a cursar estudios superiores dentro de estas ramas del saber. 

Se trata de que los alumnos y las alumnas aprendan significativamente conocimientos científicos que apenas quedan esbozados en las materias de modalidad y que podrán abordar dentro de esta materia optativa, implicándose personalmente en esta tarea, erigiéndose en los principales protagonistas de su aprendizaje, desarrollando su imaginación y su creatividad, su capacidad de análisis y de síntesis, aprendiendo a trabajar en el laboratorio de forma fundamentada, comprendiendo las profundas implicaciones entre la Ciencia, la Técnica y la Sociedad. En resumen, aprendiendo a resolver problemas y a investigar sistemáticamente y en equipo como hacen los científicos.

Por último, no podemos olvidar la gran trascendencia de todas las Ciencias en nuestra sociedad, cómo han contribuido enormemente a que se haya desarrollado hasta los niveles actuales, y lo poco que se reconoce su valor. Todos disfrutamos, en nuestra salud y en cualquier otro aspecto de la vida, de los avances científicos y, sin embargo, el prestigio de la ciencia y de los científicos no está acorde con lo que aportan a nuestra civilización. Parece importante entonces que los alumnos que tienen una vocación incipiente hacia la ciencia puedan asomarse a la forma “científica” de trabajar y tengan una oportunidad de contrastar sus inquietudes y de orientarse, o no, en esa dirección.

2. OBJETIVOS

El propósito de esta materia optativa es el de contribuir a desarrollar en los alumnos y alumnas las capacidades que se expresan en los siguientes objetivos:

1. Comprender los modelos, leyes y teorías más importantes de la Física y la Química, mediante el diseño de experiencias para contrastar hipótesis, con el fin de tener una visión científica básica, que permita al alumnado desarrollar estudios posteriores relacionados con la modalidad elegida.

2. Aplicar los contenidos que se estudien a situaciones reales y cotidianas de la vida, relacionando la experiencia diaria con la científica, comprendiendo la aportación de la Física y la Química como una serie de sucesivos intentos para explicar los fenómenos naturales.

3. Estudiar de forma intuitiva conceptos que puedan encerrar dificultad en un estudio teórico y abstracto, estimulando a los alumnos y a las alumnas a que propongan y estudien problemas prácticos y cotidianos que les resulten interesantes, realizando diseños y planteando problemas abiertos y fundamentados.

4. Desarrollar destrezas del trabajo de investigación, tanto de búsqueda de documentación como experimentales: manejar ordenadamente tablas de datos y resultados, realizar cálculos, determinar valores medios, precisiones y errores, ajustar datos experimentales a curvas teóricas, trazar gráficas a partir de resultados experimentales buscando correlaciones entre ellos y elaborar memorias de los experimentos realizados.

5. Adquirir autonomía suficiente para poder utilizar en distintos contextos, con sentido crítico y creativo, los aprendizajes desarrollados y apreciar la importancia de la participación responsable y de colaboración en equipos de trabajo.

6. Analizar críticamente distintos modelos y teorías conociendo cómo se produce su evolución, entendiendo el carácter de la Ciencia como un proceso cambiante y dinámico, con el fin de que los alumnos comprendan el desarrollo del pensamiento científico.

7. Mostrar que las actitudes que se desarrollan en el trabajo científico: interés por la búsqueda de información, importancia de la verificación de hechos, capacidad crítica, apertura a las nuevas ideas, constituyen no sólo valores del método, sino actitudes que deben desarrollarse en la vida en sociedad, y por lo tanto valores que desde la Ciencia se aportan a ésta.

8. Integrar la dimensión social y tecnológica de la Física y la Química, comprendiendo las aportaciones y los problemas que su evolución plantea a la calidad de vida, al medio ambiente y a la sociedad.

3. CONTENIDOS

Los contenidos de actitud son comunes en muchos casos a los bloques que componen el currículo, por lo que se incluyen al final para evitar repeticiones innecesarias.

BLOQUE 1. TÉCNICAS DE CÁLCULO Y REPRESENTACIÓN GRÁFICA.

CONCEPTOS

· Medida de magnitudes físicas. Precisión, exactitud y sensibilidad. Errores de método y aleatorios.

· Valor medio. Error absoluto y relativo. Desviación estándar.

· Cifras significativas en una medida física. Cifras significativas en los resultados de operaciones matemáticas.

· Tablas de valores. Variables dependiente e independiente.

· Representaciones gráficas: trazado de los ejes, cifras significativas a representar, selección de las unidades de las escalas, representación de datos, trazado de la curva.

· Interpolación y extrapolación de datos a partir de la curva representada.

· Ajuste de datos experimentales a ecuaciones teóricas. Ecuación de la recta. Significado físico en una representación particular de la pendiente y la ordenada en el origen. Conversión de representaciones curvas a rectas. Representaciones inversas y no lineales.

· Mapas de conceptos. Organigramas y esquemas del trabajo práctico.

· Programas informáticos que facilitan el cálculo, la representación y la preparación de trabajos y memorias. 

PROCEDIMIENTOS

· Distinción entre la sensibilidad del aparato utilizado para hacer la medida, la precisión de la misma y su exactitud. 

· Discusión de los errores que pueden aparecer en la medida, clasificación y búsqueda de la forma de minimizarlos.

· Determinación, a partir de un grupo de valores, del valor medio, del error absoluto y relativo de las medidas y de la desviación estándar.

· Determinación de las cifras significativas de un valor medido, así como de las cifras significativas en los resultados de operaciones matemáticas realizadas con medidas.

· Confección de tablas de valores eligiendo las variables dependiente e independiente.

· Realización de representaciones gráficas: trazado de los ejes, cifras significativas a representar, selección de las unidades de las escalas, representación de datos, trazado de la curva.

· Interpolación y extrapolación de datos a partir de la curva representada.

· Ajuste de los datos experimentales a ecuaciones teóricas: uso de la ecuación de la recta, conversión de representaciones curvas en rectas cambiando la definición de las variables, realización de representaciones inversas y no lineales.

· Elaboración de mapas en los que se relacionen los conceptos clave en una experiencia así como de organigramas y esquemas para el desarrollo de un trabajo práctico.

· Manejo de algunos programas informáticos que faciliten el cálculo, la representación y la preparación de trabajos y memorias. 

BLOQUE 2. TÉCNICAS DE MECÁNICA.

CONCEPTOS

· Significados de posición, desplazamiento, velocidad lineal, velocidad angular, aceleración lineal y aceleración angular.

· Aceleración tangencial y normal y su relación con las gráficas de un movimiento circular.

· Movimiento armónico simple y su relación con el circular uniforme: relación entre la elongación y el radio y la velocidad angular. 

· Centro de gravedad. Momento de una fuerza. Par de fuerzas.

· Fuerza de rozamiento. Coeficientes de rozamiento estático y dinámico. 

PROCEDIMIENTOS

· Lectura y comentario de textos sobre las aportaciones a la Física de Newton y Galileo.

· Estudio experimental del movimiento circular uniforme: cálculo de la velocidad lineal y variación de los radios para estudiar la relación entre la velocidad lineal y la angular.

· Estudio experimental del movimiento circular uniformemente acelerado: medida del espacio recorrido y de los ángulos entre los puntos obtenidos en grados y en radianes, deducción de la aceleración angular.

· Determinación experimental de la aceleración tangencial y la angular: medida de las distancias recorridas para determinar estas dos aceleraciones a partir de las representaciones gráficas.

· Investigación de la correspondencia entre un movimiento armónico simple y otro circular uniforme, estudiando las relaciones entre los ángulos recorridos en el movimiento circular y las elongaciones que se producen en el armónico.

· Composición de dos movimientos perpendiculares, uniforme y armónico, diseñando un montaje con el que se pueda obtener un registro del movimiento compuesto; discusión del registro y realización de medidas como el período de oscilación o la velocidad uniforme.

· Diseño de diversas figuras planas y determinación experimental de su centro de gravedad.

· Estudio experimental del significado físico del momento de una fuerza mediante un montaje en el que se pueda variar la fuerza, la longitud del brazo o el ángulo que forman, buscando relaciones entre los mismos.

· Diseño de un experimento en el que se estudie un par de fuerzas y se obtenga la relación entre su valor, su distancia y su momento.

· Determinación experimental de los coeficientes de rozamiento estático y dinámico, comprobando su dependencia de la naturaleza de las superficies que rozan y de su acabado.

BLOQUE 3. EXPERIENCIAS DE ELECTROMAGNETISMO.

CONCEPTOS

· Campos electromagnéticos estáticos. Corriente continua. 

· Campo eléctrico, intensidad de corriente, diferencia de potencial, resistencia eléctrica, ley de Ohm, potencia, circuitos eléctricos (resistencias en serie y paralelo).

· Tipos de aparatos de medida: amperímetro y voltímetro.

· Resistencias no lineales: LDR, NTC, PTC y VDR.

· Capacitancia. El condensador: tipos.

· Fuerza electromotriz de un generador. Generadores ideales y reales.

· Redes eléctricas: Leyes de Kirchhoff.

· Teoremas de Thévenin y Norton.

· Teorema de transferencia de la máxima potencia.

· Campos electromagnéticos dependientes del tiempo. Corriente alterna.

· Ley de Ampère.

· Campo magnético creado por corrientes: Ley de Biot-Savart.

· Inducción electromagnética. Ley de Lenz.

· Autoinducción. Coeficiente de autoinducción.

· Corriente alterna. Intensidad de corriente y voltaje. Medida de los parámetros de una corriente alterna (Ief, Vef).

· Alternadores y motores.

· Circuitos en corriente alterna: R, L, C, RC, RL, RLC y filtros. Ley de Ohm. 

· Concepto de impedancia.

· Resonancia en un circuito RLC.

· Inducción mutua: transformadores.

PROCEDIMIENTOS

· Utilización del polímetro para medir la intensidad y el voltaje en un circuito.

· Realización de tablas y gráficas.

· Medición de resistencias mediante diferentes procedimientos.

· Comprobación del comportamiento no lineal de diferentes tipos de resistencias.

· Estudio experimental de circuitos de condensadores.

· Aplicación de las leyes de Kirchhoff y los teoremas de Thévenin y Norton para la resolución de circuitos eléctricos.

· Estudio experimental de campos magnéticos creados por corrientes.

· Análisis del fundamento de diferentes tipos de alternadores y motores.

· Realización de circuitos de corriente alterna y cálculo de impedancias.

· Análisis de circuitos resonantes: RLC serie y paralelo.

· Uso de transformadores y cálculo de la relación entre los voltajes y las intensidades.

BLOQUE 4. EXPERIENCIAS DE ELECTRÓNICA.

CONCEPTOS

· Semiconductores. Tipos: n y p.

· Diodo. Tipos.

· Transistor. Tipos (NPN y PNP). Regiones de funcionamiento de un transistor: activa, saturación y al corte.

· Lógica booleana. Funciones de verdad. Lógica TTL y CMOS. Circuitos integrados.

PROCEDIMIENTOS

· Determinación de las características tensión-corriente de un diodo.

· Comprobación del funcionamiento de diferentes tipos de diodos (LED, zener ...).

· Diseño y análisis de circuitos rectificadores.

· Análisis de las diferentes configuraciones de un transistor (base común, emisor común y colector común).

· Comprobación de la ganancia en tensión y en corriente de un transistor.

· Realización de montajes y análisis de circuitos prácticos del transistor como amplificador y como interruptor (puertas lógicas con transistores y diodos).

· Montaje y análisis de circuitos integrados sencillos.

· Diseño e implemento de circuitos lógicos a partir de una tabla de verdad con integrados TTL o CMOS.

BLOQUE 5. ANÁLISIS QUÍMICO.

CONCEPTOS

· Precipitación de cloruros, bromuros y yoduros.

· Análisis de los cationes: plata, plumboso y mercurioso.

· Precipitación de sulfatos.

· Métodos de obtención y propiedades del amoniaco.

· Indicadores ácido-base. Precipitación de hidróxidos.

· Propiedades físicas y químicas del dióxido de carbono.

· El peachímetro y las curvas de valoración.

PROCEDIMIENTOS

· Investigación de la reacción los cloruros, bromuros y yoduros con nitrato de plata de plomo y mercurioso, tabulando los resultados de los distintos precipitados que se producen; análisis de disoluciones desconocidas.

· Estudio de la reacción de los nitratos de plata, plomo y mercurioso con disolución de hidróxido sódico y amónico, cromato potásico y sulfúrico diluido, y reconocimiento de la presencia de alguno de estos cationes en una disolución desconocida.

· Preparación de un experimento que permita reconocer si una disolución contiene un sulfato alcalino añadiendo una disolución de alguna sal (cloruro de bario) que nos produzca un precipitado característico.

· Diseño de un experimento con el que se obtenga amoniaco (a partir de cloruro amónico, óxido de calcio y agua) y estudio de su solubilidad en agua y de su carácter básico.

· Investigación de la presencia de hidróxidos en disolución de varias maneras (por el viraje de indicadores y por precipitación de hidróxido de cobre de color azul).

· Preparación de un experimento con el que se pueda obtener dióxido de carbono (por ejemplo, a partir de mármol y clorhídrico diluido) y estudio de sus propiedades físicas y químicas.

· Calibrado y uso de un peachímetro para seguir la valoración de neutralización de un ácido fuerte con una base fuerte. 

· Construcción de la gráfica de pH frente al volumen de valorante y análisis de la misma. 

· Estudio de la variación de pH con el volumen de agente valorante en el caso de ácidos polipróticos y valoración de un ácido o de una base débiles.

BLOQUE 6. TÉCNICAS DE TERMOLOGÍA.

CONCEPTOS

· Relación entre calor y temperatura. 

· Capacidad calorífica. Calor específico. Ley de Dulong y Petit.

· Calor de reacción y de disolución.

· Dilatación de sólidos, líquidos y gases con la temperatura.

· Propagación del calor: conducción, convección y radiación.

· Puntos de fusión y de ebullición. Propiedades coligativas. Leyes de Raoult.

PROCEDIMIENTOS

· Estudio, por medio de diferentes experiencias con agua y metales a diferentes temperaturas, de cómo el calor que se transfiere de un cuerpo a otro depende de la masa, del calor específico de dicho cuerpo y de las temperaturas inicial y final. 

· Diseño de un experimento que permita determinar la capacidad calorífica de varios líquidos y compararla utilizando para ello curvas de enfriamiento de las mismas.

· Determinación de la constante del calorímetro mezclando agua a diferentes temperaturas y comprobando el calor que absorbe el mismo.

· Determinación experimental de los calores específicos de diferentes metales por el método de las mezclas, introduciéndolos calientes en el calorímetro con agua fría y estudiando los cambios de temperatura.

· Determinación del calor desprendido en una disolución fuertemente exotérmica utilizando el calorímetro y midiendo las cantidades de sustancia empleadas para calcular luego el calor desprendido por mol de sustancia disuelta.

· Diseño de varias experiencias que permitan comprobar el aumento de longitud y de volumen que experimenta un sólido cuando aumenta la temperatura y el aumento de volumen de líquidos y gases.

· Preparación de varios experimentos en los que se compruebe la propagación del calor por conducción, convección y radiación.

· Comprobación experimental de las temperaturas a las que funde el hielo y hierve el agua en las condiciones del laboratorio.

· Comparación del experimento anterior con lo que ocurre con una disolución de cloruro sódico y agua, contrastando los resultados experimentales con los que se deducen teóricamente de las leyes de Raoult.

· Estudio de los puntos de fusión de varias sustancias puras y de mezclas comparando lo que ocurre en ambos casos.

BLOQUE 7. QUÍMICA DE LOS ALIMENTOS.

CONCEPTOS

· Composición y comportamiento de los reactivos más usuales: Biuret, Benedict, lugol, etc.

· Características de los hidratos de carbono, proteínas y grasas.

· Reacción del ácido ascórbico con el lugol.

· Características de las emulsiones.

· Disoluciones, emulsiones y suspensiones.

PROCEDIMIENTOS

· Determinación de la presencia en alimentos como el pan, harinas, papas, granos, frutas o leche de hidratos de carbono, utilizando el reactivo de Fehling.

· Estudio del efecto de la saliva sobre el almidón.

· Determinación de la presencia de proteínas en alimentos como el jamón, los embutidos y la leche por el desprendimiento del nitrógeno en forma de amoniaco al tratar la muestra con hidróxido sódico y óxido de calcio.

· Determinación de la presencia de grasa extrayéndola con acetona y dejándola evaporar sobre papel.

· Destilación de leche para determinar la cantidad de agua que contiene.

· Valoración de la acidez de la leche y del aceite con disolución de hidróxido de sodio y fenolftaleína.

· Diseño de experiencias que permitan reconocer la presencia en una muestra de vitamina C, valorando la cantidad presente, comparándola con la que se encuentra en los comprimidos comerciales e investigando en qué proporción aparece en diferentes frutas. 

· Estudio de la calidad de diferentes embutidos: paté, jamón, chorizo, etc., determinando la proporción presente en los mismos de principios inmediatos, así como la presencia de colorantes y conservantes.

· Estudio de la estabilidad de una emulsión como la mayonesa, comparando con lo que ocurre al mezclar aceite con jabón y agua.

· Diseño de un experimento que permita estudiar la conservación de la masa utilizando huevos o maíz.

· Preparación de distintas mezclas con productos alimenticios, de limpieza o del laboratorio para clasificarlas luego como disoluciones, emulsiones o suspensiones, buscando una prueba sencilla que permita clasificarlas. 

· Diseño de un experimento que permita comparar la riqueza en proteínas de diferentes caldos preparados en el laboratorio o comerciales.

· Realización de un trabajo de investigación de algún régimen propuesto por publicaciones o personas cercanas para adelgazar o ser más musculoso, para reconocer si es equilibrado.

· Comentario de artículos periodísticos sobre la bulimia, la anorexia o los regímenes que siguen culturistas y diferentes deportistas.

BLOQUE 8. QUÍMICA INDUSTRIAL.

CONCEPTOS

· La industria química. Utilidad de los productos químicos.

· Fabricación de ácidos y bases. Jabones y detergentes.

· Aplicaciones industriales de la electroquímica.

· El petróleo. Origen, prospección y extracción. Tratamiento del petróleo y sus fracciones: fraccionamiento, craqueo y refino.

· Los productos de la refinería: los gases, las gasolinas, el gasóleo y las fracciones pesadas.

· La petroquímica. Importancia y técnicas petroquímicas de base.

· Fabricación, tratamiento y uso de polímeros naturales y sintéticos. 

· Usos y reciclado de los plásticos.

· Química del color: pinturas, pigmentos y tintas. Química cosmética. Fotografía.

· Industrias químicas y medio ambiente. Depuración de aguas residuales y de gases producidos por reacciones de combustión. Química atmosférica. 

· Influencia de la tecnología en nuestras vidas. Importancia de la industria química en el desarrollo de la sociedad.

PROCEDIMIENTOS

· Análisis de la influencia mutua entre la ciencia y la técnica.

· Búsqueda de relaciones entre la industria química y el desarrollo social.

· Deducción de consecuencias a partir del análisis de datos socioeconómicos.

· Análisis de semejanzas y diferencias entre distintos procesos.

· Interpretación y manejo de diagramas y esquemas característicos de la química industrial. 

· Diseño y realización de experiencias que permitan el estudio de procesos de separación como la destilación y la extracción.

· Búsqueda y organización de información, de diversas fuentes, que ponga de manifiesto la importancia del petróleo en la industria química de fin de siglo.

· Elaboración de trabajos en equipo sobre las industrias químicas más relevantes, los procesos que en ellas tienen lugar y la importancia y aplicaciones de los productos que fabrican. 

· Elaboración de informes sobre las visitas programadas a una refinería, estación depuradora de aguas residuales u otras instalaciones, donde se hagan análisis críticos de su situación actual.

· Lectura y comentario de textos sobre la contaminación producida por la industria química, el agotamiento de los recursos fósiles y la introducción de las energías renovables.

4. ACTITUDES COMUNES A TODOS LOS BLOQUES

· Interés por el rigor en la realización de medidas experimentales y la comprobación de su validez y significado físico.

· Importancia de la presentación ordenada y limpia de datos, tablas, gráficos, conclusiones y memorias.

· Actitud abierta al diálogo entre los compañeros y propicia a las discusiones positivas, organizadas y respetuosas sobre cualquier divergencia de opiniones.

· Interés en el trabajo riguroso, que aunque en ocasiones sea complicado o largo, da lugar a mejores resultados.

· Participación en las tareas, tanto de forma individual como dentro de un grupo, responsabilizándose de su parte del trabajo y del resultado conjunto.

· Valoración de la importancia del cuidado con que se diseñan y preparan los diversos experimentos para obtener unos resultados interesantes, esclarecedores y fiables.

· Interés por discutir y encontrar un significado físico a los resultados, relacionándolos con leyes y teorías.

· Valoración de las aportaciones de diferentes científicos para la construcción de la Física y la Química y para la comprensión de nuestro mundo.

· Interés en la búsqueda bibliográfica de los datos y conceptos necesarios antes de emprender un experimento y después del mismo para obtener buenos resultados y comprender mejor su significado.

· Aprecio de la importancia de las normas de seguridad en el laboratorio, considerándolas en cada uno de los experimentos que se realicen, evitando cualquier situación de peligro.

· Aprecio de los aparatos delicados y todo el material de laboratorio valorando la importancia de mantenerlo en buen estado.

· Interés por seguir una alimentación racional y equilibrada, adaptada al tipo de actividad que se está realizando y a la edad.

· Interés por la composición, propiedades y efectos en la salud de los diferentes alimentos, manteniendo una actitud crítica frente a los regímenes muy desequilibrados procedentes de fuentes poco fiables.

· Toma de conciencia de los peligros de enfermedades relacionadas con la alimentación como la anorexia o la bulimia y de sus causas más probables.

· Valoración de la importancia de las industrias químicas en el progreso y la calidad de vida.

· Interés por las características de las industrias químicas visitadas y su importancia para la sociedad canaria.

· Valoración crítica de la contaminación producida por la industria química, el agotamiento de los recursos fósiles y la introducción de las energías renovables.
5. METODOLOGÍA

La actividad científica es una labor básicamente constructiva que, mediante aproximaciones sucesivas, elabora explicaciones más amplias, ajustadas y coherentes sobre los aspectos ya estudiados. La Física y la Química aparecen entonces como un conjunto de conocimientos en constante evolución que no pueden ser aprendidos de forma estática y definitiva.

La metodología que se seguirá se caracteriza por los siguientes aspectos:

Ser progresiva, pues parte de un nivel de conocimientos y los enriquece a medida que se desarrolla la asignatura.

Ser interactiva, favoreciendo la dinámica de grupos y el trabajo en equipo.

Ser flexible, pues en cada momento se puede modificar si las circunstancias así lo aconsejan.

Para conseguir que los alumnos se familiaricen con el trabajo científico, consideramos necesaria la práctica reiterada en la utilización de procedimientos que constituyen la base del trabajo científico: planteamiento de problemas, formulación y contraste de hipótesis, diseño y desarrollo de experimentos, interpretación de resultados, comunicación científica, estimación de incertidumbre en las medidas, utilización de fuentes diversas de información. Se intenta también resaltar la importancia de las teorías y modelos dentro de los cuales se lleva a cabo la investigación, adquiriendo actitudes propias del trabajo científico: cuestionar lo que parece obvio, necesidad de comprobación, de rigor y de precisión, apertura ante las nuevas ideas y el desarrollo de hábitos de trabajo e indagación intelectual.

La estrategia general para desarrollar el trabajo será la siguiente: sensibilización ante un nuevo tema; conexión con el entorno y la vida cotidiana; conexión con las ideas de los alumnos; planteamiento cualitativo del problema científico a resolver; búsqueda bibliográfica e introducción de conceptos; emisión de hipótesis; diseño experimental; reparto de tareas dentro del grupo; trabajo experimental y recogida de datos; análisis de resultados; resolución del problema y recapitulación; autorregulación y reflexión sobre todo el proceso.

Los materiales y productos son los propios de los laboratorios de Física y Química que constituyen el aula apropiada para la materia, y será necesario contar con una biblioteca básica en la que se puedan consultar aspectos teóricos y prácticos.

Los contenidos se han dividido en siete bloques temáticos y un primer bloque que se solapará con los siete siguientes y que está relacionado con las técnicas de cálculo y de representación necesarias en el trabajo experimental. Los alumnos trabajarán en grupos estables los contenidos de cada bloque, planteándose diferentes problemas y proyectos de investigación de los mismos, buscando la información precisa, desarrollando sus experiencias y exponiendo sus resultados al resto de los grupos, de manera que sus conclusiones puedan ser debatidas y enriquezcan a todos. La información mutua pretende que, uniendo todos los problemas abordados, quede patente una relación entre los contenidos que se estudian dentro del bloque en cuestión. 

La tarea del profesor en todo este proceso es ardua, pues será el guía de varias investigaciones simultáneas pero que pueden marchar a diferentes ritmos; tendrá que ayudar a valorar el interés de un problema, aconsejar en la búsqueda de información, colaborar en resolver los problemas prácticos que se presenten en el diseño experimental, velar por la seguridad de todos los procesos, enfrentar a los alumnos con sus errores, alumbrar el camino para vencerlos, valorar y criticar la forma en que se están desarrollando los trabajos y ser en todo momento un experto al que se puede acudir para llevarlos a buen término.

Se velará porque el trabajo en equipo resulte eficaz, variando los agrupamientos al acabar cada bloque y comprometiendo a cada alumno en su trabajo particular y con el resultado del grupo, evitando que unos descansen en el trabajo de los otros, y favoreciendo la enseñanza entre iguales que suele ser tan eficaz y significativa.

6. CRITERIOS DE EVALUACIÓN

1. Aplicar el método científico al estudio de los fenómenos físico-químicos.

Se trata de comprobar que los alumnos son capaces de formular hipótesis explicativas sobre los hechos observados, contrastándolas mediante la experimentación. Para ello deben someter la experiencia a un cierto control, seleccionando algunas variables que intervienen en esta y buscando su relación con el objetivo de encontrar una regla o ley empírica.

2. Manejar las técnicas de cálculo, elaborar tablas de valores y representaciones gráficas a partir de datos experimentales para el análisis de los resultados y la extracción de las conclusiones pertinentes.

Se pretende valorar la capacidad de los alumnos de utilizar las técnicas matemáticas a su alcance para analizar de forma rigurosa los datos extraídos de las experiencias de laboratorio, haciendo uso de técnicas de representación gráfica (extrapolación, interpolación, ajuste de gráficas, etc.) y llevando a cabo un tratamiento de errores que permita discutir el grado de validez de los resultados finales.

3. Comprender y expresar mensajes científicos utilizando el lenguaje oral y escrito con propiedad, así como sistemas de notación y representación propios del lenguaje científico.

A través de este criterio se pretende comprobar que el alumno es capaz de comprender los mensajes científicos y de comunicar de forma ordenada y rigurosa los resultados experimentales a través de memorias e informes.

4. Trabajar en el laboratorio teniendo en cuenta las normas de seguridad.

Se pretende evaluar la capacidad del alumno para trabajar en el laboratorio respetando todas las normas de seguridad y valorando su importancia. Previendo, por sí mismo, los peligros que pueden surgir, así como las soluciones que se pueden adoptar ante cualquier imprevisto.

5. Buscar y utilizar distintas fuentes de información que les permitan planificar y/o extraer conclusiones de las experiencias de laboratorio.

Se trata de comprobar que el alumnado sabe buscar en distintas fuentes toda aquella información necesaria para diseñar, montar y realizar experiencias de laboratorio (datos, conceptos ...), así como aquella que le pueda resultar de utilidad para comprender mejor los resultados prácticos y sus aplicaciones tecnológicas.

6. Utilizar de forma correcta los instrumentos básicos de medida y observación en el laboratorio respetando sus normas de uso y conservación.

Con este criterio se trata de evaluar la capacidad de los alumnos para manejar y calibrar distintos aparatos de medida haciendo un uso correcto de los mismos, y de comprobar si aprecian la importancia de mantener en buen estado todos los utensilios y aparatos de laboratorio.

7. Diseñar y montar distintas experiencias de laboratorio analizando los fenómenos físicos y químicos presentes en ellas y midiendo distintas magnitudes de interés.

Con este criterio se quiere comprobar la habilidad y creatividad del alumno para diseñar de forma autónoma sus propias experiencias, en la medida de sus posibilidades. El alumno debe ser capaz, no sólo de realizar experiencias controladas por el profesor, sino de trabajar como un verdadero científico diseñando y elaborando sus propias investigaciones.

8. Realizar análisis químicos de distintas sustancias presentes en los alimentos e interesarse por mantener una alimentación racional y equilibrada, analizando críticamente diversos regímenes alimenticios.

Se pretende verificar la capacidad del alumno para determinar la presencia, tanto cualitativa como cuantitativa, de ciertas sustancias en una serie de alimentos. Así mismo, deberá mostrar interés por una alimentación sana y equilibrada, analizando críticamente los regímenes alimenticios procedentes de fuentes poco fiables. Además, el alumno deberá reconocer y tomar conciencia de los peligros que conllevan enfermedades como la bulimia y la anorexia, así como sus causas más probables.

9. Valorar el desarrollo de la Física y la Química en cuanto a conocimiento y comprensión de la Naturaleza, debatiendo de forma crítica y racional la influencia mutua entre Ciencia, Tecnología y Sociedad.

Se trata de comprobar el interés, la valoración y la toma de conciencia del alumno respecto a los avances de la Física y la Química, y de cómo dichos avances han propiciado un desarrollo tecnológico y social, estando presentes en multitud de objetos de uso cotidiano y proporcionando una mayor calidad de vida. Asimismo, deberá conocer y analizar críticamente las repercusiones negativas de distintas aplicaciones tecnológicas y la forma en que se pueden solucionar o minimizar.

10. Respetar las opiniones de otras personas mostrando una actitud dialogante y tolerante, pero a la vez crítica.

Con este criterio se pretende valorar la capacidad del alumno para aceptar nuevas ideas, no sólo en el ámbito de la Ciencia sino también en sus relaciones interpersonales. Del mismo modo, tendrá que tomar conciencia de que la Ciencia es un ámbito de conocimiento cambiante y dinámico, en continua renovación, rechazando, en consecuencia, actitudes dogmáticas.

11. Participar en tareas individuales y de grupo con responsabilidad y autonomía.

Se pretende comprobar la capacidad del alumnado para realizar trabajos en grupo, concibiendo la Ciencia como una labor de colaboración en equipo. Al mismo tiempo, se pretende verificar la responsabilidad con la que realiza su trabajo individual dentro del grupo.
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